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第十届全国大学生集成电路创新创业大赛

“曾益慧创杯”赛题解析

LDO芯片的设计验证和测试

赛题整合行业领先工具链平台和真实项目，贯穿专业基础课程知识强化和技能训练

以赛促教，以赛促学
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北京曾益慧创科技有限公司成立于2017年，深耕半导体、通信、控制、测试测量等交叉领
域，提供自主研发、安全可控的新兴技术产品和技术服务，同时致力于引领本科工程教育和
现代职业教育改革解决方案的研发，是一家专注于“产教融合和科教融汇“的高新技术企业。

总部位于北京中关村，同时在上海、西安、深圳设立区域总部， 在西安与广州进行研发和
生产布局。公司管理团队拥有世界500强企业多年的研发和高层管理经验，核心研发团队全
部来自于双一流高校，具备丰富的产业经验、全球化产业资源和国际化视野。

教育团队拥有多位工程教育专业认证专家，发布过混合所有制产业学院ISO9001管理体系等
多项标准和白皮书，取得多项教学改革成果和奖项，推动多项国际教育、科学和文化交流, 
团队把助力我国高水平工程科技人才培养视为己任。

公司是工信部人才交流中心高校人才培养合作伙伴，教育部产学合作协同育人、就业育人合
作伙伴。教育部“集成电路设计与集成系统”虚拟教研室发起单位、国家集成电路创新中心
战略合作伙伴。 公司为全国大学生集成电路创新创业大赛和中国大学生工程实践与创新能
力大赛提供竞赛设备和技术支持。与国内外多所高校创建联合研发中心和人才培养基地。

关于我们



iecube.com.cn

曾益慧创在半导体集成电路测试领域提供专业的解决方案和服务

▪ 半导体测试技术团队由来自航天771所
（西安微电子技术研究所）和NI的资深
半导体测试工程师组成，熟悉半导体材
料、器件和芯片的各类测试应用

▪ 主要服务于研究所、高校和企业的实验
室测试解决方案开发和技术服务
▪ 混合信号IC

▪ RFIC

▪ 功率器件

▪ 存算一体芯片（阵列）

▪ 光电探测器（阵列）
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曾益慧创助力我国高校集成电路人才培养
曾益慧创从2017年开始投入集成电路方向，在集成电路人才培养产教融合方面

已经积累了多年探索实践经验，先后与西安电子科技大学、复旦大学、厦门大

学、上海交通大学、北方工业大学、金陵科技学院、常州信息职业技术学院等

近百所各类高校开展了集成电路人才培养合作；并从2018年开始连续支持全国

大学生集成电路创新创业大赛，联合全球集成电路技术领军企业，在大赛中设

立“曾益慧创杯”，从校企合作课程共建、竞赛、校企实习实践人才对接、科研

应用成果转化等方面，全方位助力我国集成电路人才培养。

▪ 教育部 “集成电路设计与集成系统专业虚拟教研室”发起单位

▪ 全国集成电路封测行业产教融合共同体副理事长单位

▪ 全国集成电路产教融合共同体常务理事单位

▪ 国家集成电路产教融合创新平台人才培养联合中心建设单位

▪ 国家集成电路创新中心战略合作伙伴

▪ 集成电路行业领军企业人才培养合作伙伴
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支持全国百余所高校的集成电路专业建设
示范性微电子学院、应用型本科、高职院校、新型研发机构/政府产业园区

（部分客户列表）
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往届比赛回顾



理念：接轨行业领先技术和需求，真刀真枪的动手实践

历届“曾益慧创杯”竞赛现场

“赛题令人印象深刻，通过测试比赛
的方式培训并提升学生对实际电路
的理解，希望后期能引入该培训至
本校，助力本校新工科教育与专业
学位人才培养！”
 
-----浙江大学队伍指导老师

“关进小屋2小时，真刀真枪PK，芯
光不问赶路人，同学们加油！”

-----湖南工业大学队伍指导老师
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历届“曾益慧创杯”优秀队伍指导老师分享

扫码关注
“曾益慧创”
公众号和视频号
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Why：为什么这样设计赛题？
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芯片是如何制造出来的？

IC 设计 晶圆制造
晶圆验收

&可靠性
晶圆测试 封装 封装芯片测试 系统级测试

Design Files Wafer System in Package

Chip

System on Chip

OR

Discrete single function chip
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封装厂商芯片制造厂商

IC 设计 晶圆制造
晶圆验收

&可靠性
晶圆测试 封装 封装芯片测试 系统级测试

设计团队
初始设计

验证团队
测量芯片性能

设计团队
更新推动新设计

IC 设计 晶圆制造
晶圆验收

&可靠性
晶圆测试 封装 封装芯片测试 系统级测试

第二次
流片

产品工程团队

负责芯片的特性和规格表
的开发

测试团队
制定Test Plan

IC 设计 晶圆制造
晶圆验收

&可靠性
晶圆测试 封装 封装芯片测试 系统级测试

测试范围

互相结合

第一次
流片

量产

完成产品

芯片的设计验证和测试始终贯穿芯片从研发到上市的各个环节
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我国集成电路企业对应届生能力要求
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我国高校的集成电路专业建设与人才培养体系

参考自2022年10月4日庄弈棋教授在教育部“集成电路设计与集成系统专业虚拟教研室”
的专题报告《对我国集成电路本科专业人才培养的若干思考》



雄厚的理论基础

半导体物理与器件、电路、数学

娴熟的实践能力

设计语言、EDA软件、验证、

测试

宽广的系统知识

计算机、通信、信号处理

迅捷的自学能力

摩尔定律决定了集成电路技术的

不断发展

围绕集成电路人才的核心知识和技能需求设计赛题
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What：今年的赛题是什么？



赛题方向：LDO芯片的设计验证和测试

LDO芯片堪称现代电子系统的“血液”与“基石”，其应用范围从可穿戴设备
到工业控制、从通信基站到航天器无所不包。据行业统计，全球LDO类芯片的
年出货量早已突破数百亿颗，这得益于其设计所实现的高效率、高稳定性和极
高性价比。它是半导体器件物理、模拟电子技术及电源管理理论的精妙融合与
经典工程实践。
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第十届全国集创赛“曾益慧创杯”赛题设计

器件与模型基础 LDO电路单元结构 LDO的性能指标与特性

LDO芯片的设计验证和测试

半导体物理与器件实验 集成电路测试技术与实践电路电子技术实验

知识

技能

实验与实践课程

赛题设计

初赛 分赛区决赛 全国总决赛

模拟集成电路设计工具、方法、流程 半导体器件和芯片的测试

赛题项目

主题：芯片测试

任务：完成自动化测试程序开发

软件：LabVIEW

硬件：IECUBE-3100/3839

主题：器件测试

任务：完成器件和电路参数测试

软件：仪器软面板

硬件：IECUBE-3835

主题：IC设计

任务：完成IC设计和仿真验证

软件：EDA软件

硬件：PC

模拟集成电路设计实验
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竞赛场景：贴近集成电路产业芯片设计验证与测试场景

初赛：IC设计 分赛区决赛：器件测试 全国总决赛：芯片测试
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初赛主要使用工具：EDA软件

不限制
EDA软件工具

初赛：IC设计
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分赛区决赛主要使用工具：
IECUBE-3835一体化半导体参数测试平台

IECUBE-3835一体化半导体参数测试平台

• 内置PC

• 无需编程，通过仪
器软件面板操作仪
器完成测试

• 内置源测量单元
（SMU）、阻抗
分析仪（LCR）

和其他半导体器件
测试仪器（电源、
信号源、示波器、
数字万用表等）分赛区决赛：器件测试
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全国总决赛主要使用工具：
IECUBE-3100或者3839 芯片ATE测试平台

IECUBE-3839

• 3839为3100的升级产品
3100和3839在芯片ATE测试
软件开发的用户体验一致

• 内置信号源、示波器、可编
程电源、数字万用表、逻辑
分析仪、DIO、Digital 

Pattern等芯片测试仪器（注：
Digital Pattern功能仅3839

具备，本次赛题无需使用）
• 3100需外接PC使用，3839

内置PC

• 使用LabVIEW软件编程实现
芯片自动化测试

IECUBE-3100

或者

全国总决赛：芯片测试
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How：怎么比赛？



“曾益慧创杯”赛题：综述

▪ 杯赛题目：LDO芯片的设计验证和测试

▪ 赛题背景：

▪ LDO芯片算是迄今为止人类制造的最为伟大和流行的集成电路之一，它的应用范围从玩具到航天器无所不包，据说全

球每年这颗芯片的产量超过了10亿颗！这得益于LDO芯片设计所带来的高通用性、高稳定性和高性价比，它是半导体

物理与器件、模拟电子技术、模拟集成电路设计等集成电路相关理论的经典实践。今年曾益慧创杯的赛题就带大家一

起来探索LDO芯片的设计验证和测试，用这个人类集成电路历史上堪称经典之作的芯片为载体，帮助参赛选手把半导

体集成电路专业知识贯穿运用，加深理论理解的同时，锻炼动手实践技能，为未来的深造打下坚持的基础！

▪ 赛题围绕微电子和集成电路专业本科生的专业核心基础课程中要求学生掌握的半导体集成电路专业知识和技能进行设

计，选取LDO芯片为设计对象，通过“LDO芯片的设计验证和测试”这一任务贯穿始终，要求学生完成芯片的设计、硅

前测试验证、硅后测试验证和量产测试等任务，考察学生对于专业基础知识的理解深度和专业必备技能的掌握程度。



“曾益慧创杯”赛题：综述

▪ 赛题任务：

▪ 赛题分初赛、分赛区决赛和全国总决赛三个阶段：

▪ 初赛阶段，参赛者需要在EDA工具中完成指定参数指标的LDO芯片的设计并完成在EDA工具中的仿真验证工

作，根据提交的芯片设计和设计验证报告评分晋级分赛区决赛。

▪ 分赛区阶段，参赛者拿到基于分立元器件搭建的LDO芯片内部电路板卡（电路中部分器件空缺），在规定时

间内现场基于IECUBE-3835半导体参数测试平台完成电路板卡上空缺元器件的测试选型，并对整个电路完成

现场要求的测试工作，根据现场的测试电路搭建以及测试结果评分晋级全国总决赛。

▪ 全国总决赛阶段，参赛者拿到含有LDO芯片样片的Device Interface Board（DIB），现场基于IECUBE-3100

或IECUBE-3839集成电路测试ATE平台完成芯片量产测试程序开发，实现芯片的自动化测试，根据现场的量

产测试程序以及芯片的自动化量产测试结果评出奖项。



“曾益慧创杯”赛题：初赛环节

完成LDO芯片的电路和版图设计工作，包括设计阶段的前仿和后仿验证工作。

对于LDO芯片的设计和验证要求如下：



“曾益慧创杯”赛题：分赛区决赛环节

分赛区决赛的核心目标是从硬件搭建与实测的角度，验证参赛者对芯片内部电路的理解和动手操作能力。

比赛流程:

(1)赛场准备:参赛队伍进入赛场后，将拿到一个基于分立元器件搭建的、但部分器件空缺的LD0芯片内部电

路板卡，以及所需的全部元器件、线缆和测试平台(IECUBE-3835)。

(2)任务执行:在规定时间内，队伍需要完成两大核心任务:

A.器件测试与选型:利用IECUBE-3835测试平台，对提供的空缺元器件(可能涉及晶体管、电阻、电容等)进行

参数测试。参赛者需根据LD0的预期性能指标，从备选器件中筛选出最适合的型号，以完成电路板的搭建。

B.电路调试与性能测试:在补全电路板上的空缺器件后，需要对整个LD0电路进行上电调试，并完成赛题现场

公布的各项性能测试任务，例如测量输出电压精度、负载调整率等关键参数。



“曾益慧创杯”赛题：全国总决赛环节

全国总决赛的核心目标是从软件编程与系统集成的角度，考察参赛者开发芯片自动化量产测试程序的能力。

比赛流程:

(1)赛场准备:决赛现场会提供一个已经硬件连接好的测试系统。该系统包括测试设备(IECUBE-3100或IECUBE-

3839)、插有LDO芯片样片的专用测试板(DIB)以及安装了必要软件(如LabVIEW)的电脑。

(2)任务执行:参赛队伍需要在规定时间内，基于赛方提供的软件程序框架，进行二次开发，完成一个能够

自动对LD0芯片进行全方位测试的程序。流程通常如下:

A.程序开发:在集成开发环境(如LabVIEW)中，根据赛题要求(考察点)编写代码，实现仪器控制、测试序列执

行、数据采集和结果判断等功能。

B.调试与验证:运行程序，观察其是否能稳定、准确地完成所有测试项目，并输出符合预期的测试报告。

C.文件保存:完成所有考察点后，按照要求保存程序和相关文件。



“曾益慧创杯”赛题：评分标准

初赛阶段评分依据



“曾益慧创杯”赛题：评分标准

分赛区决赛和全国总决赛阶段评分依据

(1) 现场硬件搭建、测试结果和测试程序的编写等情况

(2) 测试程序的运行情况

(3) 评审现场询问团队协作情况并打出部分分值，占比10%
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When：今年比赛的关键时间节点都有哪些？



2025年全国大学生集创赛Timeline

报名阶段 作品设计
阶段

校园选拔赛
阶段（可选）

作品提交
截止时间

初赛评审
阶段

分赛区
比赛

全国
总决赛

报名时间

1月-3月31日截止

作品设计时间

1月-5月

校园选拔赛时间

5月7日之前

作品提交截止时间

5月7日

初赛评审时间

5月底

分赛区比赛时间

6月-7月

及时关注比赛批次和

时间

全国总决赛

7月下旬

及时关注答辩序

号和时间

注：具体时间以集创赛官网及曾益慧创公众号通知为准

初赛 分赛区决赛 全国总决赛



赛事保障：设备使用及培训安排
▪ 在全国四地（北京、深圳、西安、上海）提供参赛设备的
线下试用，不在这四个城市的同学也不用担心，我们会提
供24h线上远程试用，最大限度地保证帮助各参赛队伍取
得优异成绩。

▪ 培训安排：

时间 培训内容 培训形式 比赛通知&答疑

3月 赛题说明 线上

钉钉群 & 公众号
4月 芯片设计 线上

4月-5月
半导体器件测试 线上

芯片测试 线上

注：为帮助参赛学生顺利完赛，具体培训内容及时间会根据实际情况进行调整和增加,请大家关注钉钉群内通知了解相关信息。

扫码关注
曾益慧创官方公众号




	幻灯片 1: 第十届全国大学生集成电路创新创业大赛  “曾益慧创杯” 赛题解析  LDO芯片的设计验证和测试  赛题整合行业领先工具链平台和真实项目，贯穿专业基础课程知识强化和技能训练  以赛促教，以赛促学
	幻灯片 2: 北京曾益慧创科技有限公司成立于2017年，深耕半导体、通信、控制、测试测量等交叉领域，提供自主研发、安全可控的新兴技术产品和技术服务，同时致力于引领本科工程教育和现代职业教育改革解决方案的研发，是一家专注于“产教融合和科教融汇“的高新技术企业。  总部位于北京中关村，同时在上海、西安、深圳设立区域总部， 在西安与广州进行研发和生产布局。公司管理团队拥有世界500强企业多年的研发和高层管理经验，核心研发团队全部来自于双一流高校，具备丰富的产业经验、全球化产业资源和国际化视野。   教育团队拥有
	幻灯片 3: 曾益慧创在半导体集成电路测试领域提供专业的解决方案和服务
	幻灯片 4
	幻灯片 5: 曾益慧创助力我国高校集成电路人才培养
	幻灯片 6: 支持全国百余所高校的集成电路专业建设 示范性微电子学院、应用型本科、高职院校、新型研发机构/政府产业园区
	幻灯片 7
	幻灯片 8: 理念：接轨行业领先技术和需求，真刀真枪的动手实践
	幻灯片 9: 历届“曾益慧创杯”优秀队伍指导老师分享
	幻灯片 10
	幻灯片 11: 芯片是如何制造出来的？
	幻灯片 12
	幻灯片 13: 我国集成电路企业对应届生能力要求
	幻灯片 14: 我国高校的集成电路专业建设与人才培养体系
	幻灯片 15: 围绕集成电路人才的核心知识和技能需求设计赛题
	幻灯片 16
	幻灯片 17: 赛题方向：LDO芯片的设计验证和测试
	幻灯片 18: 第十届全国集创赛“曾益慧创杯”赛题设计
	幻灯片 19: 竞赛场景：贴近集成电路产业芯片设计验证与测试场景
	幻灯片 20: 初赛主要使用工具：EDA软件
	幻灯片 21: 分赛区决赛主要使用工具： IECUBE-3835一体化半导体参数测试平台
	幻灯片 22: 全国总决赛主要使用工具： IECUBE-3100或者3839 芯片ATE测试平台
	幻灯片 23
	幻灯片 24: “曾益慧创杯”赛题：综述
	幻灯片 25: “曾益慧创杯”赛题：综述
	幻灯片 26: “曾益慧创杯”赛题：初赛环节
	幻灯片 27: “曾益慧创杯”赛题：分赛区决赛环节
	幻灯片 28: “曾益慧创杯”赛题：全国总决赛环节
	幻灯片 29: “曾益慧创杯”赛题：评分标准
	幻灯片 30: “曾益慧创杯”赛题：评分标准
	幻灯片 31
	幻灯片 32: 2025年全国大学生集创赛Timeline
	幻灯片 33: 赛事保障：设备使用及培训安排
	幻灯片 34

